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Exportación de ganado vacuno entre los Estados miembros en 2021.
Fuente: TCE, basado en datos de Eurostat.

Principal legislación de la UE sobre bienestar animal durante el transporte.
Fuente: Review 03/2023 Transport of live animals in the EU: challenges and opportunities.
 

CONTEXTO

Real Decreto 990/2022, de 29 de noviembre, sobre 
normas de sanidad y protección animal durante el 
transporte.

DURACIÓN

DENSIDAD DE 
CARGAMANEJO



Trayectoria de una ternera lechera vendida para la producción de carne.

Comisión, Study on shifting from transport of unweanted dairy calves over long distance to local rearing and 
fattening (2022), pp. 15, 19, 38; datos Comext.

Mejorar calidad del transporte:

ü Cuestión ética → bienestar

animal y salud pública

ü Aumento de producciones y 

rendimientos

RENTABILIDAD ECONÓMICA



Evaluar e identificar los efectos potencialmente perjudiciales del transporte en terneros
de carne

Evaluar el efecto de la inclusion de aditivos alimentarios sobre el peso corporal y la 
fermentación ruminal pre y post-destete

OBJETIVOS E HIÓTESIS EXPERIMENTAL

Efectos transporte de 
larga duración -

Nocturno



MATERIALES Y MÉTODOS

n = 66

EDTA Fluoruro
Na

Punción
yugular

Análisis: 
Hematología
Bioquímica

EFECTOS NEGATIVOS SOBRE LA SALUD:

• Problemas respiratorios

• Deshidratación

• Problemas gastrointestinales

Debilitación sistema inmunitario

Pérdida excesiva de líquidos y electrolitos



Centro de recepción e interior del camion de transporte – Les veaux des frères Drevon, 
Francia (ORIGEN) – 4 Oct 2022



Granja experimental – Ivars d’Urgell, Lleida España (DESTINO) – 5 Oct 2022



RESULTADOS: Analítica sanguínea

P e r f i l b i o q u í m i c o d e  t e r n e r o s l a c t a n t e s a n t e s  
y  d e s p u é s d e l  t r a n s p o r t e

ü ↑ Cortisol sérico

ü ↓ Glucosa e Insulina: ayuno

prolongado, movilización

recursos

ü CK: No signos de daño

muscular o fatiga - Confort



SUPLEMENTACIÓN DE LA ALIMENTACIÓN

4 grupos experimentales de 28 animales

(n = 112):

ü CTL – Dieta base sin aditivos

ü MIX – Mezcla de aditivos de uso

rutinario

ü SYN – Mezcla de dos levaduras de 

Lallemand

ü EO – Aceite esencial de DSM



MATERIALES Y MÉTODOS

EXRRACCIÓN DE LÍQUIDO RUMINAL:

ü Ayuno

ü Sonda esofágica

ü Bomba de vacío

ü Determinación pH y productos de la 

fermentación ruminal



Parámetros de fermentación ruminal en terneros de engorde pre-destete Parámetros de fermentación ruminal en terneros de engorde 2 meses post-destete 

RESULTADOS: Actividad ruminal

Media
SE p-value

CTL MIX EO SYN

Amonio (NH3) (mg N/100ml) 1,20 0,88 0,91 0,84 0,112 0,651

Ácido láctico (µg/ml) 36,3 38,9 37,7 35,6 2,266 0,955

Ácidos Grasos Volátiles Totales (mM) 92,24 105,46 101,57 90,43 2,587 0,126

Ácidos grasos (%)
Acetato 45,6a 42,9b 46,5a 45,4a 0,381 0,009**

Propionato 37,3 39,9 35,9 37,8 0,549 0,091

Butirato 10,9 10,8 11,1 10,6 0,394 0,983

i-Butyiato 0,76b

c 0,58c 0,86ab 0,99a 0,039 0,003**

Valerato 4,71 5,37 4,84 4,39 0,213 0,429

i-Valerato 0,71a

b 0,47b 0,74a 0,86a 0,043 0,016*

A:P 1,26a 1,10b 1,33a 1,24ab 0,026 0,016*

Media
SE p-value

CTL MIX EO SYN

Amonio (NH3) (mg N/100ml) 0,65 0,71 0,52 0,79 0,102 0,814

Ácido láctico (µg/ml) 39,5 40,4 42,3 41,3 1,598 0,936

Ácidos Grasos Volátiles Totales (mM) 73,1d 92,1bc 104,1abc 97,8c 2,418 0,000**

Ácidos grasos (%)

Acetato 44,8 44,9 44,8 44,8 0,318 0,999

Propionato 42,6 41,5 41,5 42,9 0,403 0,495

Butirato 7,64 8,96 9,25 8,37 0,248 0,105

i-Butyiato 0,78a 0,57bcd 0,68abc 0,46d 0,025 0,000**

Valerato 3,38 3,53 3,14 3,07 0,111 0,443

i-Valerato 0,72a 0,50bc 0,64ab 0,43c 0,030 0,003**

A:P 1,06 1,10 1,11 1,06 0,020 0,691



CONCLUSIONES

1. Transporte: ausencia de alteraciones de salud, ligera desnutrición → ayuno

prolongado

2. Desafío fisiológico: alteración en la barrera inmunitaria → facilidad

enfermedad, problemas en el crecimiento

3. Grupos MIX y SYN: ↑ [VFA], cambio patron de fermentación → mayor actividad

microbiana. Beneficios para el desarrollo animal. 

4. Protocolo en granja de destino para recuperar animales debilitados.
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FERMENTACIÓN RUMINAL



• ALIMENTACIÓN:

Leche reconstituida + forraje y concentrado

Concentrado

1. Preestarter o arranque en harina → 1,1 kg animal/día hasta

los 30 días

2. Starter granulado → 2 Kg animal/día hasta los 60 días.

Heno → 30 días de vida (2 Kg animal/día)

Agua → 3-4 litros/Kg materia seca ingerida

• TRATAMIENTOS:

Premezcla de antiparasitarios: antiprotozoario y antihelmíntico 

→ Decoquinato y Albendazol

Composición alimento concentrado en terneros de engorde Cooperativa 
d’Ivars

MANEJO EN GRANJA
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Anise (Pimpinella anisum)

Caraway (Carum carvi)

Cinnamon (Cinnamomum verum)

Clove (Syzygium aromaticum)

Garlic (Allium sativum)

Gentian (Gentiana lutea)

Licorice (Glycyrrhiza glabra)

Oak bark (Quercus robur)

Orange peel oil (Citrus sinensis)

Oregano (Origanum vulgare)

Peppermint (Mentha piperita)

Rosemary (Rosmarinus officinalis)

Thyme (Thymus vulgaris)

Walnut (Juglans regia)




